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1 - Objet de I'étude

Conformément a la circulaire du 7 juin 2007, adandnde de la Direction Générale de la
Mer et des Transports, représentée par Monsieur;A€CLaboratoire Régional des Ponts et
Chaussées de Strasbourg (LRS) est intervenu pabiorér les cartes de bruit des grandes
infrastructures ferroviaires en région Lorrainepkets précisemment sur le département de la
Meurthe et Moselle..

Suite a la transposition de la directive europée20@2/49/CE relative a I'évaluation et a la
gestion du bruit dans I'environnement (décret n82B61 et arrété du 4 avril 2006), des cartes
de bruit doivent étre établies pour les grandesagtifuctures ferroviaires de plus de 60000
passages de trains par an avant le 30 juin 208@ ptus de 30000 passages de trains par an
avant le 30 juin 2012.

Cette étude traite pour le département de la MewsthMoselle les voies ferroviaires
concernées par I'échéance de juin 2007. Elle alpatur

- établir les documents cartographiques,
- estimer les surfaces et populations exposées.

Cette étude a été réalisée par M. Loic TOUSSAINTn&ien supérieur au LRS.
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2 - Rappel des méthodes a utiliser et des donnéesansmettre

L'article L572-1 du chapitre Il du code I'enviromment portant diverses dispositions d'adaptation
au droit communautaire dans le domaine de l'enmorent et ses textes d'application (décret
n°2006-361, arrété du 4 avril 2006 et circulaire7duin 2007 relatif a I'établissement des cartes
de bruit et des plans de prévention du bruit deamitonnement) indiquent les méthodes de
calcul, les indicateurs & utiliser et les résulédtendus.

Les indicateurs de bruit sont le Lden (Day Evenitight Level) et Ln (Night Level), ils sont
évalués a une hauteur de 4m. La méthode de caliuétde conforme a la norme NF-S-31-133
« Calcul de l'atténuation du son lors de sa pramagan milieu extérieur, incluant les effets
météorologiques ».

Les données et documents a créer pour les gramftastiuctures sont :

2 desdocuments graphiqueseprésentant :
a\les zones exposées au bruit a l'aide de cournyesamnes
ces courbes sont tracées au dessus de 55 dB(Ajezndt 50 dB(A) en Ln,
b\ les secteurs affectés au bruit arrétés par lefpréf

c\ les zones concernant les batiments d'habitati@nseignement et de santé ou les
valeurs limites sont dépassées (pour les voieédsrconventionnelles 73 dB(A) en Lden
et/ou 65 dB(A) en Ln),

d\ les évolutions du niveau de bruit connues ou pitéeis au regard de la situation de
référence.

2 uneestimation

- du nombre de personnesvant dans les batiments d'habitation et du nembr
d'établissement de santé et d'enseignement sitmésles zones [55;60[, [60;65[, [65;70],
[70;75[, [75,...] en Lden et [50;55[, [55;60][, [&3], [65;70], [70,...] en Ln

- du nombre de personnesgvant dans les batiments d'habitation et du nembr
d'établissements de santé et d'enseignement expa@ssniveaux sonores dépassant les
valeurs limites soit pour les voies ferrées coneanielles 73 dB(A) en Lden et 65 dB(A)
en Ln.

- de la_superficie totalen km2 exposée a des valeurs Lden supérieures @658t 75
dB(A).
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3 - Identification et présentation du réseau a cadgraphier
3.1 - Identification du réseau

Le réseau ferroviaire a cartographier pour I'échéate juin 2007 sont les voies dont le trafic est
supérieur a 60 000 passages de trains par anrstrific supérieur a 159 trains par jour.

L'identification de ces voies s'est appuyée simae de données des trafics annuels fournie par
Réseau Ferré de France, gestionnaire de l'infistei(envoi en date du 21 mai 2007).

De cette recherche, les arcs dont le trafic eséréeyr au seuil sont présentés dans le Tableau 1.

Arc Ligne PKR Début PKR Fin
178 4183 70 343+385 370+143
261 a 265 90 351+572 372+785

Tableau 1 : réseau ferroviaire a cartographier erthe-et-Moselle.

Note : Lorsque l'on superpose ce réseau d'arcgnfrdstructure réelle, on s'apercoit que les
arcs extrémes ne se trouvent pas toujours a lardafion physique de deux lignes. Nous avons
donc cartographié la partie manquante jusqu'au pdi&séparation des deux lignes.

En effet, la sélection est faite par arc donc ligreer ligne. De ce fait dans les secteurs situés
entre 'appareil de voie au point de raccordemesd deux lignes et la séparation physique des
deux lignes, les lignes sont paralleles. Donc &i¢rne dépasse par le seuil des 159 trains/j
individuellement par arc. Par contre la somme dafids sur les deux arcs dépasse le seulil.

Les données entrantes pour la cartographie provéehmalors des deux arcs paralléles jusqu'au
point de séparation physique des deux lignes.
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3.2 - Présentation du réseau ferroviaire a cartogtaer
Les voies précédemment identifiées dont la carfibgeadoit étre réalisée sont :

- la ligne 70 (Figure 1) sur une longueur de 29,3dmire Frouard (raccordement des lignes
venant de Metz et Paris) a la gare de Dombaslié4surihe,

- laligne 90 (Figure 2) sur une longueur de 22,7¢ektre Belleville et Arnaville.

Une partie des ces lignes se situent dans lesraggiions de Nancy et Metz au sens INSEE.
Ces deux agglomérations, faisant plus de 250 OG@tamds, sont concernées par la premiére
échéance des cartes de bruits des grandes agdlmmgreSur ce territoire, toutes les voies
ferroviaires doivent donc étre cartographiées.

7 "fja‘x
i 551 Christophsg
Y ff7 kY [

Cham plgneulle

-’ s
5 i
v L

e
o stichs @ER:
? traa];gns by 1

,'5’

\\I. 1
i% : i
R %!alne CES Amanl:e
b .}D Uf.fl

Rernéré\. ||eM"'

D
- bcmmn uf;—f’ 6 evsmlfaaf

Haw= Ha, o il |
\ / b \ 2 J:f_-_ Lk =

“' : w-r"-—[:]—r i detry ! P ":'}"’ :@:p'l Cémﬁre sia e

e Ha VKx /% \ 4é3 ,ﬂ C '@ Mo ﬂ;{kart su;;Meurt e

L gl 2 = ”3;:" nemiewtl&u o

A

] i = -l N Bd 'f p,

-Iul!ecou"t A A

A ED usﬂ_i'r;; Y -’:(j_’,v

e If la Macalking = D
\'.. “Fléville- 4 |"§" NI CO._AS DE RURT

e A33

e __;I_' bvant MNancy O ﬂl’
3 o

Pont- St-‘ufmcgﬁfg .

R

e
\ Balnvrlie- :g
- ', g
a7 Maizigres =1
AN s

\
\\5\ & h
"Ruslerp "-,‘-,5 B

1

“aux-Salings b

0 A, o2 B’u'thz-e( -'\—.' . i )
] [PrreuFE"' —atix-Ch W N”}_L;:t“ i Y
! i ingt ', S0
5 N lavigny- \ N
Fhillal e el P X P’ wfmse“e 7 '\ s VigneyllescT oA ¥

Figure 1 : réseau ferroviaire en Meurthe-et-Mbe a cartographier pour I'échéance de juin 2Q@ye 70).



2007-76-028 7/12
LTIt

N Pla| ppam
o Mang ECE

-St- Germah 15:- uegﬁn

= Lesey ?

_. ; ﬂ 'JullE[l:/"f

> ._,u'l" W )J’E

p-

Ils_ "'j

VilleTs,
Fsur-Yron

; Bayonwville®
5L -Nlad

-Ies Go rze.c;

harey .= = 47'

y_.__._
—sur Mad Pag
148 =

=SUr- M 59"

Lasmeénils g

Vi | i " arro Wiles FNe el | N oy i
ySn-Haye  Vilegye -lés-Pont-a- Motsd Jég?g:,’“‘;f:% fp EaEn Jurrd) Ml
. -surilrey = Anc. @Bb_ Ll 4% nils sur Seille. 5|
Ay 2? 06. des Pre ‘T“‘ . o

sﬁy _ot-Maizarai Pont- -Mous! t A2 Molisson|

i 5\\ ‘:"’\jf"; I.'ﬂ' a0 Pé E ‘., = Chfﬂ ,
4 = | 3
i i S

Anscncoart /
g Fev-en—Ha |

o -' I.l‘u'l“ Mﬁldl@
posH >
LS i le Blénod- ;.

N "7
Matglé\" -l&5- F‘ont

L)
e—ﬁe nevigve

I".-hqu Saill

2 L : = 2l
P07 & M s b Chét. 4
5 [ rnacourt,:?; F;errefod Ik 'E{‘ Sy Ggigﬁntéf'r}f DIEJ Ieua'rd
_ Noviant™e, Mm"’f”h— o o ta Vallck Fetourt | ) )
B -aux-frés 7 aiEset o ,Q_Vlllars- J(r\ B
~D-:an1evre- o e =n-Haye JHe 9 ?5 - - ,‘;f 3
Haye nggew B oty | ;_' ’M'"T}"' r’% ’/Gf?‘ “lés- Mowrons\,
= o, - A %
! (4 J| ¢/ Montena T
Q"‘:? Custlnes (e alleloy I -

: =Y P . 090 o
Y A o W ‘-—-—~ N f,_ _:'-f.fFaqu 11y
| \ -::'U 1\|" - plcifrst ari Hay n ﬂ"‘ S et Er e

Figure 2 : réseau ferroviaire en Meurthe-et-Moseélleartographier pour I'échéance de juin 2007 (Bg®0




2007-76-028 8/12
LTIt

4 - Principe de calcul et modélisation des sites

La démarche entreprise pour mener a bien cette &sticalée sur les recommandations du guide
méthodologique du SETRA [1]. Ce guide propose dmproches pour la réalisation et le calcul
des cartes : une approche détaillée ou une appsioipdifiée.

La BDTOPO®IGN au format DXF3D est disponible dams deux départements. Les voies a
cartographier étant dans des secteurs trés ursatésghoix s'est porté sur la méthode détaillée.

4.1 - Logiciel utilisé
L'outil utilisé est le logiciel MithraSIG version26 développé conjointement par le CSTB et
I'IGN, distribué par la société GEOMOD.

Le code de calcul est conforme a la norme NF-S338{2] et a la directive européenne 2002/49/
CE et permet donc de calculer les indicateurs ledem.

4.2 - Support
L'ensemble des plans provient de la BD TOPO®IGN.

Cette base de données topographiques est saishgmgrammeétrie a partir de photographies
au 1/30000 et complétée par des levés direct gerrain.

Les formats de fichiers contenant les plans sov@ad 3D (*.DXF) et Mapinfo (*.tab).

4.3 - Modélisation du terrain

La couche altimétrie de la BD TOPO®IGN est un medalmérique de terrain (MNT) composé
de points cOtés répartis régulierement tous les. Zbtaide de ces points, des courbes de terrain
sont dessinées a pas régulier puis intégrées sigaMsIG comme éléments de terrain ainsi que
les objetsTalusetLevéedu fichierorographie.dxf

4.4 - Modélisation de la voie ferroviaire

L'axe des voies est importé sous le logiciel detogaaphie a partir du fichier
voies_ferrees_et_autres.abd 3D.

4.5 - Calcul de I'émission sonore

Le calcul de I'émission sonotenv/m pour chaque octave dépend du trafic sur la vadelad
vitesse, de linfrastructure (type de traversepe tge pose, présence d'appareils de voie, de
tunnels ou ponts métalliques). La combinaison eless€émble de ces facteurs permet de définir
sur un arc des trongcons acoustiqguement homogenes.

On réalise le découpage et le calculldu a l'aide d'un outil développé par le LRS (macros
exécutées sous Open Office). Le calcul de I'émissiappuie sur un document [3] publié par la
SNCF indiquant pour chague type de train I'équatiervariation du niveau sonore en fonction
de la vitesse.

N.B : 1- les trafics sont issus de la moyenne pondéndéeedbériode horaire hiver et horaire

d'été en 2006 donc avant la mise en service du E&V2— sur les arcs inférieurs a 10km, la

vitesse commerciale n'est pas renseignée, c'est ldovitesses max de linfrastructure qui est
prise en compte ce qui peut induire une surestonalu niveau sonore a I'émission (Lw).
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4.6 - Importation des batiments

Les propriétés de chaque batiment sont importéesiteur en relatif, catégorie et population si
c'est une habitation.

x Localisation des batiments d'enseignement et dé san

On localise les établissements d'enseignement samté a l'aide du support SCAN25®IGN ou
des fichiersPoint Activité.tab et Surface Activité.talssusde laBDTopo ou cette donnée est
renseignée (sur les grandes villes).

x Estimation de la population

Aprés avoir créé les différents fichiers proprehagque catégorie de batiment (industriel, santé,
enseignement, sportif...), le champ population kggments d'habitation est renseigné (fichier
crée a partir des batiments dont la catégorie=autre

La méthode dit8D différenciéea été employée. Elle est décrite dans le guideéERTU [4].

Elle est rappelée ici pour mémoire. A partir d'weanaissance de la hauteur des batiments, on
estime la surface habitable et on affecte la pdipnlaselon les ratios déterminés. On applique la
méthode suivante par typologie batie, pour unttére donné (ici I'lris) :
- détermination pour chaque territoire d’'un nomtdeepersonnes par surface habitable égal a
la population totale du territoire divisée par laface habitable totale du territoire. Cette
surface est obtenue en sommant les surfaces conaapt a la surface au sol multipliée par le
nombre d'étages du batiment multipliée par 0,8%nfpe de prendre en compte les parties
communes);

- détermination pour chaque batiment de la surfa@bitable égale a la surface au sol
multipliée par le nombre d'étages et multipliée (86;

- affectation a chaque batiment de la populatiomespondante égale a la surface habitable
du batiment considéré multipli€e par le ratio pdécg.

Ensuite, les niveaux sonores sont évalués a 4madtlr. L'ensemble de la population d'un
batiment est affecté au niveau sonore calculé gadfala plus exposée
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4.7 7. Méthode de calcul
La méthode de calcul est décrite dans la norme 3F1S3 [2].

v Données météorologigues
L'influence des conditions météorologiques (facteghermiques, vitesse et direction du vent) est
significative a partir d'une distance a la voieLl@ém.
La zone a cartographier va au dela d'une centanmaétres, il est donc nécessaire de prendre en
compte les effets météorologiques sur la propagatés niveaux de bruit.
Les valeurs des occurrences météorologiques paumpdgiodes [6h-22h] et [22h-6h] sont
consignées dans I'annexe C de la norme NF S 31L&8%ériodes [6h-18h] et [18h-22h] ne sont
pas indiqués. De par la nature des phénomeénes mlégiques en cause, il est trés probable que
sur la période 18h-22h les conditions favorablisspaopagation soient plus fréquentes que sur la
période 6h-18h, mais moins fréquentes que surtad® 22h-6h. La proportion d’occurrences
de conditions favorables en soirée sera donc ulravetermédiaire entre celle des deux autres
périodes.
Conformément au guide du SETRA [1], les occurremms les périodes [6h-18h] et [18h-22h]
sont calculées comme suit :
- occurrence [6h-18h]= 7/6 x occ. [6h-22h] — 1/6 x.{22h-6h],

- occurrence [18h-22h]= 0,5 x occ. [6h-22h] — 0,5ck.f22h-6h].

Les occurrences météorologiques [6h-22h] et [2Zhs6ht issues de la station de Toul.

v Répartition des points récepteurs

Les niveaux sonores sont évalués a une hauteundeldtive au sol. Pour la carte de bruit, une
grille de points tous les 10m est créée le londadeoie. Pour l'estimation de la population
exposeée, sous le logiciel MithraSIG, le niveau raesixcalculé en facade de chaque batiment puis
le décompte est réalisé a l'aide de requétes.

On rappelle que pour la caractérisation d'un bétimles indicateurs Lden et Ln sont évalués
sans tenir compte de la demiére réflexion sua¢ade du batiment concerné ce qui implique une
correction de -3dB; au contraire de la carte dé lbexractérisant un point quelconque de l'espace
ou I'on ne fait pas de correction.

v Parametres de calcul
L'ordre de calcul a été pris égal a 3 réflexions.

Le sol est absorbant (G=1). Des surfaces réfléahiss (G=0) ont été modélisées au niveau des
zones urbaines ainsi que les surfaces d'eau (d®mas, canaux, plans d'eaux...).
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5 - Résultats
5.1 - Documents cartographiques

x Carte de typa: Zones exposées au bruit a l'aide de courbebis@Es

Ces cartes sont consultables sur le CD-ROM joinprasent rapport. Les fichiers contenant les
isophones sur les deux indicateurs peuvent étrertausous le logiciel SIG Mapinfo et serviront
de base pour la publication.

x Carte de typb : Secteurs affectés par le bruit

Les secteurs affectés par la bruit sont arrétédeparéfet en application de l'article 5 du décret
95-21 du 9 janvier 1995. La circulaire du 25 mab2@récise que les bases technigques de ce
classement doivent étre réexaminées tous les os\q a

En Meurthe-et-Moselle, les demiers arrétés deselagnt des voies datent du 22
septembre 1998 pour le département de la Meurthostlle.

L'ensemble des voies de la présente étude est dassatégorie 1. La largeur du
secteur affecté par le bruit de part et d'autrirdeastructure est donc de 300m

x Carte de type : Identification des zones ou les seuils sont sefs

Les zones ou les valeurs limites sont dépasséedR{®) en Lden et 65 dB(A) en Ln pour les
lignes conventionnelles) concernent les batimehisbitations, d'enseignement et de santé.

Ces zones sont consultables en annexe du préggurtra I'échelle précisée sur la carte avec
fond cartographique la BDORTHO® IGN. Ces cartespapier ont été réalisées a cette échelle
uniquement pour une meilleure compréhension dejeort.

Ce sont sur ces zones que les plans de préventibnui dans I'environnement (PPBE) doivent
étre établis (échéance juillet 2008).

Une visite sur le terrain, des mesuesituou la consultation d'études acoustiques déjeseeEsi
sur ces secteurs permettront par la suite de vatide zones de dépassements et d'établir les
PPBE.

x Carte de typd : Evolution du niveau de bruit
Les cartes de «type d » représentent «les éwofutu niveau de bruit connues ou prévisibles
au regard de la situation de référence » (arf.°-thu décret du 24 mars 2006).

Selon la circulaire du 7 juin 2007, les seulesatituns a prendre en compte dans ces cartes sont
les projets d'infrastructures soumis au décret+#228u 9 janvier 1995 et dont le seuil de trafic &
terme dépasse les 60 000 passages de trains par an.

Sur le département de la Meurthe-et-Moselle, iarpas de projets concerneés.
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5.2 - Estimation

Les résultats nombre de personnes recensées dadiféeentes classes et les superficies sont
présentés dans les tableaux 2 et 3.

x  Superficies

Les superficies (Tableau 2) en Lden ont été cadsudh englobant les batiments et en retirant la
plateforme des voies.

Ligne Surface en km? exposée a Lden
>75 dB(A) >65 dB(A) >55 dB(A)
70 15 6,4 24,3
90 1,3 6,8 25,6
Agglomération de Nancy 15 6,4 24,3
Global Meurthe et Moselle 2,8 13,2 49,9

Tableau 2 : estimation des superficies réseau féaice pour la Meurthe-et-Moselle — échéance jul@2.

x Estimation du nombre de personnes et recensemsrdtadelissements d'enseignement et
de santé

Ligne / Secteur Nombre de personnes exposées — Lden en dB(A)

[55;60[ [60;65[ [65; 70 [70;75[ [75,... >73
70 / Nancy 20418 23E+8S 9785 18E+ 6S 6004 4E+3S 3493 1E+9S 3827 4E+5S 4850 4E+10S
90/ Bellevile Arnaville | 3444 3082 1E 1805 916 498 904
Total 54 23862 23E+8S 12867 | 19E+ 6S 7809 4E+3S 4409 1E+9S 4325 4E+5S 5754 4E+10S

Ligne / Secteur Nonbre de personnes exposées —Ln en dB(A)

[50;55] | [55;60] | [60;65] | [65;70] | [70,..[ >65
70 / Nancy 16242 | 23E+7S | 9014 | 18E+6S | 5426 | 1E+3S | 3363 | 1E+10S | 2300 | 4E+2S | 5663 | 5E+12S
90/ Belleville Arnaville | 3343 2748 1E 1465 793 354 1147
Total 54 19585 | 23E+7S | 11762 | 19E+6S | 6891 | 1E+3S | 4156 2654 6810

Tableau 3 : population estimée et recensement @dgissements d'enseignement (E) et de santé (&.:Nette
estimation est déduite des niveaux sonores calenléacade la plus exposée a 4m au dessus du sol.



